
������������		
�����

���

��
�����������������
������
��������	��

����

��
������������



����	��
��
�������������
��
�������
���������������
���������������������������	����������
����
�� !�"�#��$�!!�!�$�	���%�&�� !�"�#��$�!�$�	� ''������(��
�� !�"�#��$�!!�!�$�	���

)
������������*
+����,�-� .�	��	��	%	����, -�!



������������		
�����

��
����/�0���1
�

��
�����������������
������
,
�������-��

���� ��0�)��+�������

���)���������
2� 3��


%
�������(��/2 )������)���
���������������������

4��
����
2� )������)���
����������������������
546����
1�
��
��7/�46)8%6*-�

)������)���
����
*
��1�������
4����1
�
��

9�
��9�+���
�����
�����
� ����������
��������
�����7

��
:�(
��
������������
���
������(��
��
��;��++��:
��

:�(
����������(��/�
���1���
�)������0
�����(�1/������9��
�
���/�5:�(
�������,
�������-�����������������
����
��
�)������)���
���������9��
�
���/�5:�(
������"))#��,
�������-��"��<;�5)��� �$2����#-
9�����
��������
��++(�
����(/������
��+
������:
�����������
(
��
������
�+���
����������
:�(
��
�������1
�������
����������=
�������>������
����+(
�
�)
������������*
+���-
9�
�
:�(
����������7

������
��
�� ������������
�>������
�+��:���������� ��
��
���������������
�
���� ��
�
?
�����%
�
��(�<����
������������������
�
���/�"���#�������
�����(
�����������
�
:�(
����������(��/� �����
�

:�(
�������
������(��
+������
��������
���>������
�
:��
��
����
�
�-�
9�����
��������
�����������
�����
�
��������
��9�+���
���7/���
�%
�
��(�<����
������������������
�
���/������/�
���
����1����������������
��1���
�����1�:
��
��
������������
��������
���������>������/������
��9�+���
���7/���
�
%
�
��( �<����
 � ��� � �������������
�
���/ ��� ���/����
� ���1��������� � ���� � �
��1���
���� �1�:
� �
��
�� � �� � �����
�
��������
�����
���
��
&+�
��
�������+(�
�-

�������$�@
�
����!
%�����
�%
�
��(�<����
������������������
�
���/

�
����A�>�(��� 6-�-
B
�������
+����
��

��������	
��

�����
���	
��
��

����
��	����	������
?��
�7
�1
��4((

��$�	�$!�	��	���'����������	����������������������	��	����������

����
�� !�"�#��$�!!�!�$�	��	�%�&�� !�"�#��$�!�$�	� ''�	�����(��
�� !�"�#��$�!!�!�$�	���



����� �!������"����� ������������		
�����

9����+�1
�������
������((/�(
���7(���-

#�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

'����(������"�(��)�

C��
�� ��
����?��4��� � ��
�%
�
��(�<����
� ���� �������������
�
���/� "���# �������
���������
���
��1��
��������
�������������������
����(�1/�+���
���-

)
�����������������+���
�����������
���
�������
������1�����������
�:
����������������7
�����
�
�
�����
����((
����
��+�����-

4�+���������
�+���
�
�
������
��
������(�
&����������"
:�(
�����#������
�+���
�����������1�
�����
��
�
���/�����
����+
7(���
��7/���
��������1
�
��((/��
��1���
���
�
���/�����
���-

9�
�
:�(
��������������((/������
���
��7/����
:�(
����������(��/��
��1���
��7/���
��������7/�
�������
(�-

9�
��
�
(� ��� � ��
��
������������+���
�
�
� ��� ��
�+�
�
���)
������������*
+���- �9���� �
+����
�������� � ����1 � ���
�� � ��
 � �
��������
 � "�
������
� � ���
���
��# � ��� � ��
 � �
���(
��
)
������������*
�
(��-

9�
�)
������������*
�
(�������������
��
������(��
����+����������
��
�
���/��
�������(��/����
��
 � �
�����
� � +���
��� � ��
 � �
���(� � �� � ��
 � 
:�(
����� � "���
�1�� � ��� � >
���
��
�# � ����
�����
�������������
�
�
�-

� 4�� � �
����1 � 
+ � ��
 � %
�
��( � <����
 � ��� � ����������� � �
�
���/ � "���	5������
�1�1
�
�D� � ���?# � �� � �'�
�
�
�7
���!!����
��
�1
�
�D7(������+-��$� 

	�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

��������

��)
�����������--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------'

���+
�����������������
�)
����������������
�
�
-------------------------------------------------------------------'

��*
��1�������41�

�
���--------------------------------------------------------------------------------------------------'

��5
��+
���*
��1�����������9�5);))�	�)
��������
�-------------------------------------------------------'

�����
��������(�*
��1����������))�	�)
��������
�--------------------------------------------------------------$

���
��������
����5:�(
����������)
�����������--------------------------------------------------------------------$

��,�(����/������
��
�������������
�
(�---------------------------------------------------------------------------------------$

���
7(�������------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------!

��)
������������*
�
(��-----------------------------------------------------------------------------------------------------------��

��5&
�
��:
��
����/-------------------------------------------------------------------------------------------------------��

����
�����������������
�9<5-------------------------------------------------------------------------------------------------��

���
�
���/���(��/----------------------------------------------------------------------------------------------------------------��

��4��
�+����������)(������������������+
-------------------------------------------------------------------------��

��4�����
��
��(������������-------------------------------------------------------------------------------------------------��

�����
�
�������---------------------------------------------------------------------------------------------------------------��

���9�����
���9
����1-----------------------------------------------------------------------------------------------------------��

��*
+���������
��
:
(�+
��9
����1�5�����----------------------------------------------------------------------��

��*
+���������
�5:�(
�����9
����1�5�����------------------------------------------------------------------------�'

��*
+���������
�5:�(
������
�
��������9
����1--------------------------------------------------------------�$

��5:�(
��
��)����1
������-------------------------------------------------------------------------------------------------�$

��*
�
(��������
�5:�(
�����------------------------------------------------------------------------------------------------�!

��))��+
�������
�
(��------------------------------------------------------------------------------------------------------�!

��*
�
(��������/+��1��+�������
���
��-------------------------------------------------------------------------��

��<7(�1��������������
��������
�
��1
������
�9<5------------------------------------------------------------��

���
�
���/�9��1
�----------------------------------------------------------------------------------------------------------------��

���
���������-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��

��4����/��--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��

��?(�����/----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��

����7(��1��+�/--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��

��?
�����
����
�
�������--------------------------------------------------------------------------------------------��

��5&�
�+����������
�)���
���--------------------------------------------------------------------------------------------------�!

��4��
&
�------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�'


�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

����� �!�����

���!� �!�������� ��*������� �!������'��!��+��
9�
��
������������7��/�����
������
�+���
�
�
���������1������
�����
����(������>�������
�
��((�>��12

� ���?�

� ����)
������������<�������
�

� �������
�
(
����)���� 

� �+
���(��
��

�����

��7/���
��
��
�������
��
���
�����
���"%
�
��(�0������/������
�
���
����#

� ��3�53� �������������

� �����
�����������2�����
�
��(��
����+�����"����'���#�E�F

� )������)���
���������9��
�
���/�5:�(
������"))#��,
�������-��"��<;�5)��� �$2����#��
E�F

� )������0
�����(�1/������9��
�
���/�5:�(
�������,
�������-��E�F

� �����
�����������2�4++(��������3��
���������
�+�
������������
����
�
�"4��#�E F

� 4�:��
��������
�)
���������������/�����
�����(�1/��������
����
����+��
�����7�:
�
546 �"4���� #

"�!���������,����(����
������
������:�����
(��+(
��
�����������������
����
�+���
����������
�
�����
����
�����
�
�(�
�
��1�����������9��
�
���/��
��������
��	������������
����
��������
����
�7��
������9�5)����
))�	�
��
���
�����������������>����1�

�-

-+�������"�!���������� ����-�$���������� �!����
9�
 � �<?��	0
�
�( � *
��1������ �41�

�
�� � "0*4# � ��� � �
��������
� � 7��
� � �� � �9�5)�
7
���
�������((/�
��
���:
����0������!!$-�

9�����1�

�
��������
��
�
�(��
��1�����������9��
�
���/��
��������
��>���
&�
��
�����4+��(�
�!!!�������(
�
��
��������
��7��
�������
�)������)���
����������
�5:�(
������4��
����
�
6
:
(��"546���G�546�'#-�9�����1�

�
���>�����1�
��7/���
��������(�7���
�����%��(�����
%����
��?
����/��?�

�
�����(/��9�
�3
��
�(������3��>�/���+������>
�
��������
�C���
��
A��1���-�9�
�?
�����%
�
��(�<����
������������������
�
���/�"���#��
��1���
���
��������
��

� 4����
����1�
+���
�%
�
��(�<����
������������������
�
���/�"���	5������
�1�1
�
�D�����?#�����'�
�
�
�7
���!!����
��
�1
�
�D7(������+-��$� 

� <�������
������
�����
�
�
��������
���
������)
��������
�7/���
�%
�
��(�<����
������������������
�
���/�
"���	.
�����D�
�
�1�:
�����
�1�����.
��,#�����'�@
(/��!!����
��
�1
�
�D7(������+-�����

 ���
�
(
����)��������<������(�����
�
�
�������
��
��
�������������
��
�������
���������������
������
"���	A���
�:
�����
�1�����	A���,#�������0������������
��
�1
�
�D7(������+-���!

� ����(�������������
��
��
�������
��
���
�����
���������0�/�����������
��
��
���D
�1
�����
���!�
0�/�������+-��'��

.�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

���

��7/���
��������(��
������������7���
�����%����
�����C���
��A��1��������������9�
�
3
��
�(���������
�@��
��/����!�>��������
��
�������������1�

�
��-�

9�
��<?��	0*4�(�1��+����
�������
��
��������
��������
��������������
��1���
��
��
����
�
�
�������������1�

�
��-

��������������"�!���������� ����������� �!����
4�������1
�
���")������)���
����*
��1�������4����1
�
��#������
��
�
�(��
��1����������
�
��������
��7��
�������
�))�5:�(
������4��
����
�6
:
(��
+�����������(
���1�546� �����
7

����1�
�����0�/������"))*4#-�������(
�
���(�����
��
��1��������������
�����������(
��
7��
�������
�))-�

4�����@��
��/����!���
������1
�
�������7

����1�
��7/���
��������(�7���
����2�4
����(����
4
�������)�������)D
���*
+
7(�����
�������%��(�����%����
��?
����/��?�

�
��B
�1��/��
�����������
(�����(/��@�+����*
+
7(������A��
���0�(�/�����9�
�3
��
�(������3
>�.
�(�����
3��>�/������������*
+
7(���������1�+��
���+������>
�
���9
��
/��C���
��A��1�����C���
��
����
�����4�
����-�9�
��
��
���(���������1�����/��������������++��:
���
���������������
�
��
����7
��

�������
�>
7����
2����+2;;>>>-����������
���+����(-��1

9�
�)������)���
����*
��1�������4����1
�
��� (�1��+����
�������
��
��������
��������
��
�����������
����������������
��1���
��
��
����
��
�������������1�

�
��-�

'�� ��(��!��� �-���+��������������� �!�����
9�
��
������������7��/����������
��������:��
�(�
:�(
���������
��
�
���
�������+���
�
�
����

����������
�+�
������������
�����
��������
������������1�-

9�
 �+���
�� � ��0 �9�:�(� � ��
����/ �0���1
� �,
����� � �-� ���� � 
��
�1��
 � ��
 � �
������������
+���
�
�
��� ����- �9��� � �� �� � �
	�
������������7��
����� ���	��.	))	���'	����- ��+
������
�
�
(����������
�
:�(
������+���
������	��.	))	���'	�����>
�
��
	
�
�-�

9�
�
:�(
�����������
�+���
�����0�9�:�(����
����/�0���1
��,
�������-��>�������
��
��7/�
���
���������������
�
���/�?�7B-�9�
�
:�(
������>������+(
�
�������-�0�/����!-�9�
�
���
� � ����������� � �
�
���/ �?�7B� �� � �� �
:�(
����� � ����(��/ � "�9�5%#�� �
��1���
� � 7/ � ��
�
�
������������7��/�������-

%���������
������������+���
�
�
���
��++(��������2���0�)��+�������

9�
�+���
���>����
:
(�+
��7/2���0�)��+�������

9�
 ��
����������� � �� �����(
�
� �>��� � ��
 ����+���7�(��/ ���
������� ��
 �+���
����� ��� � �����
)
������������*
+���-�9����>����>������+(
�
��7/���
����-

���������� ��*��!���� �!���������+��
9��� �)
����������� �*
+��� ���(/ ��++(�
� � �� � ��
 �:
����� ��� � ��
 �+���
�� ��� � �������
�- �9�
�
�������
�����
����
�+����1
������(/�:�(��������
���������������

� �((����+
(��������
1�����1�1
�
�������������1
������������+
�����������1�:
�������
�
��((�>��1��
+�������
��7�
�:
��

� ��
�+���
�������+
���
�������
�
�:�����
����
����7
���>�
�
��+
����
�������
���((�>��1�
�
+�������������
��
�
���/�9��1
�-

� ������������9
����(�1/��
�
���/�5:�(
������%���(��/

&�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

%�����
��
����1������
����
����
�(
:
(��������
��������
�����
�1�������
���������+(
��
�
�
�
�������
�
&�
�+����������
�����
���������
�
��������
�)
������������*
+���-

9�
�)
��������
����

�������������
����
����
������
�+���
����(���
�������
��
�
���/�9��1
��
�����
����
�����
�����������-�4����������
��������/�
:�(:
��:
�����
����
��
�������
������
�
�
�����
��:
�����������
�+���
����1�������
>���������
����������7
��
	���
��
������
H
��
��
������
��+�������++(�
��������
��
�����
��+���
���7
��1��������
��>������ ��
����
����
�
������
��/�+��1���������
�����)
���������������
�
-��������
����
��
�����+
���������
	
���
���
���������
1
(���7����-

������
��������1
�������
��
�����
��:
�����������
�+���
������
�:�(����/�����7
�
&�
��
�����
��
��
>�:
������������
(
��
���+��:��
����
��+�������++(�
���������
����
�������
��/�"�-
-�
�
	�
��������������������
����
#������
�������
��+���
����������������
�>������
�+���
�
��(�
�
H
��
�
�����������
�
:�(
��������
�������
:
�(���/��
�
���/��
����
���
�-

'+/��!�����
9�
�+���
�� ���0�9�:�(����
����/�0���1
��,
�������-������7

�����(
�
�������
�����(�������
��
 � �
�����
� � +���
���� � >���� � �� � +
7(���
� � �
1
(��(/ � "�

 � �(�� � ���
��
�2�
���+2;;>>>-7��-7
��-�
#�����E�F-�%
���
������������������7
��7����
����������	����(��
�� !�
��$�!�$�	���-

%
���
����+�
����������)
������������*
+��������7
��
H

��
���������
��
:
(�+
�'������
�
+���
��-�9�
�)
������������*
+������/��(���7
��7����
�����
(
������������������
����
��
��
����
�������
���7�:
-

' ��0�����>��
�?��
+��9�:�(�
�� ����
����4:

)�����0
����
)4�!����	� �$��C�4

��$�%&

http://www.bsi.bund.de/


����� �!������"����� ������������		
�����

9����+�1
�������
������((/�(
���7(���-

0��$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

����� �!������"��+���

9�
���((�>��1��
�
(����
+�
�
������
����/���

� ��
��
�
���/�9��1
�������
��+������������
�9��1
�����5:�(
������

� ��
��
(
:����
:�(
�������
�
(����������
�
:�(
����������(��/�����

� ���+(
�
����/����
���������+
(������������
��
������������7��/-

00�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

-1�!+������+((���
9�
 �9��1
� � �� � 5:�(
����� � "9<5# � �� � ��
 � ��0 �9�:�(� � ��
����/ �0���1
� �,
����� � �-�- �9�
�
�
�
���/�9��1
��E�F������
�7���������������
�����������-�����������7��
��������
�����
������
������
�����(
-�

9�
�9<5��
�
���/�4��
����
�*
H
��
�
����"�4*#���
�7��
��
����
(/������
����
����
�
���+��
�����
���
�����������������
�)������)���
����"�

�+����)����E�F��������������
���(�#-�
9�
�9<5��

�����
�4��
����
�*
H
��
�
���������
�5:�(
����� �4��
����
�6
:
(�546���
�
1�
��
��7/�46)8%6*-�-�

9�
�9<5��
�
���/�%
�������(�*
H
��
�
����"�%*#��
(
:����������
�9<5���
��
�(��
�������
�
�
�
���/�9��1
��E�F�����+�
���-�-�9�
/���
��((��
(
��
�������)������)���
����������-�9�
��
��
�9<5����))������������������-

9�
��
�
���/�%
�������(�*
H
��
�
����"�%*#��
(
:����������
��9	5�:�����
��������
�9<5�
��
��
�(��
�������
��
�
���/�9��1
��E�F�����+�
���-�-�

9�
 � 9<5 � �
�
���/ � %
�������( � *
H
��
�
��� � ��
 � ��+(
�
��
� � 7/ � ��
 � ��((�>��1 � 9<5�
�
�
���/�%
�������2

�2-���!+�����3+�!���� ,������������+�

4
�����1��������:���
� 9�
 �9<5 � �� � ��+�7(
 � �� � �
�����1 � ���
���( � 
:
��� � "
-1- � ��
 ������������� � ���
+��:�������1�+�(���
�������
���
����������
>�
�
��#�7/�1
�
�����1��
�����
������
��� � �(( � ������������ � ���� � ��
 � ����
� � �� � � � ����7��
 � +��:��
� � 7/ � ��
 � �9�

�:�����
��-�9�
�9<5��(������
����
�������(��/�����
:�
>���
�
��
�����
�����-

��
����������������
�
��
���������

9�
 � 9<5 � ��
�����
� � 
�
�� � "���(
���1 � ��������������# � 7/ � 
�
� � ���
 � ����
�
��
������
����
��7/�+���>���-��9�0�
�
�����
�+
������>�����������
������
��
�9<5I���
/�����7
���1���D
��7/��
�7
����+������9�0�1��
+�-

4
�����D������"���
���
������(#

9�
��9�0��
�:
��+
��������
�����D����������
�
�����������������(/��
�
��
�����
����
H

�����7��
�����4��
���)�����(���
��"4)�#-�4)�������7
�����1�
�����
�9�0�1��
+������4)��+�����+�(��"
-1-���������������#-�

���:�������1 ���:�������1 � +�(���
� � �
���
 � ��
 � �
�:��
� � ��
 � +
����� � 7
(��1��1 � �� � ���
��1���D������( � ��(
 � ���(( � ��:
 � ���
�� � ��- � �� � � � +
���� � 7
(��1� � �� � ���
��1���D������(���(
��
���
��>��������
�9<5��������+��:�������1�+�(��/��+
����
��
��
�
����(
�
�������������1���D������(���(
�������
�������
�:��
����
�+
��������

����(
�������:
��������
������������
�:��
-�

�
�:��
�*
�����(�������
������
����/�%

��

9�
 � 9<5 � +��:��
� � ��
 � ��+�7�(��/ � �� � 1���
���1 � ����
�� � ����������� � �����
����1
���
��
��
�-�*
�����(��������
���
:
���������+��
��
�
��������������
����
�����������1
���
��
��
�>������
�����
�+�����1����������
�������
��9�0�
����7��
-

9�7(
��2�9<5��
�
���/�%
�������

%������
��
���(��+(
��
��
�
�������
��
�
���/�9��1
��E�F�����+�
���-�-

9�
��(���
��9<5J�����
�1������%
��������K���
���
K�"�<%	���
���
#������+
�������
��������
����������
�������
��
�
���/�9��1
��E�F�����+�
���- �����������
�-�

9�
����
������7
�+���
��
��7/���
�9<5���
��
���
�������
��
�
���/�9��1
��E�F�����+�
���-�-�
���
�������
�
����
�����
�9<5��
�
���/�5�:�����
�������
���
������
�������4��
�+�������
9��
��������<�1����������(��
�
���/���(���
�-�9��������
�(��
�������
��
�
���/�9��1
� �E�F��
���+�
���-�

0��$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

9�
��
�������������
�
(�����(/��++(/������
�:
�����������
�+���
����������
�������
��
��������
�
��� ��� � ��
 ���������� � ���� ��(( � ��
 ����+
(������ ���
 ��
+� ��� ��
���(
� � �� � ���� �)
������������
*
+���-�9�����
��������
�����������
�����
�
��������
��9�+���
���7/���
�%
�
��(�<����
�����
�������������
�
���/�"���#������/����
����1����������������
��1���
�����1�:
��
��
�����������
�
��������
� � ��� � �� �>������/ � �� � ��
 � �9 � +���
�� � 7/ ���� � �� � ��/ � ���
� � ��1��������� � �����
�
��1���
�����1�:
��
��
������������
��������
�����
���
��
&+�
��
�������+(�
�-

������ �!������� ��*���2-
9�
�9��1
�����5:�(
������"9<5#������((
�2

��
�����������������
���������������	��

9�
���((�>��1���7(
��
�(��
����
�9<5��
(�:
��7(
�2

4� ���� ������ ��� "������ 3��(�� ���������

� �L ��0�9�:�(����
����/�0���1
��,
�������-� � ��>�(�������)�

� �<) ?
�����
����
�
��������E!F�	�E�$F ��>�(�������)�

9�7(
��2��
(�:
��7(
�������
�9<5

��!+�����'���!�
9�
��
�
���/���(��/� �� �
&+�
��
��7/� ��
��
� ��� ��
�
���/�%
�������( �*
H
��
�
��� �����
��+(
�
��
��7/���
�9<5-������:
�����
���((�>��1����

�2

���:�������1����
���������(������9�0����
���������(-

,��+(���������������� �!������� ��!���
9�
 �4��
�+����� � �
���
� � �� � ��
 � �
�
���/ � 9��1
� � ��� � ���
 � ��+
��� � �� � 9��
��� � ����
<�1����������(��
�
���/���(���
����
�������:
�
��7/���
�9<5����
(�-�9�
�
���+
����(
������
�+
�������
�
���/�<7=
���:
�����7
��
(��((
��7/���
�9<5	5�:�����
��-�9�
���((�>��1���+����
��
 � �� � �
(
:���
2 �<5-4C��9� � <5-)<08�*<9� � <5-��8�*<9� � <5-��*8�*<9��
<5-53%<*)50539�����<5-0434?5�-��
���(������7
���
��������
��
�
���/�9��1
��E�F�
���+�
�� -�-

,�!*���!�+������ ��(�����
?
�
��(��:
�:�
>

��
����/ �����1
�
�� � �� � � � ������(/ � 
�
� � �
�� � ��� � ��
 � �
����( �����1
�
�� � �� � 
�
��
��
�����
� � ���� � �

� � �� � 7
 ��:��(�7(
 � ����
1��
� � � � �
�7
� � �� � �/��
�� � �� � � � ������7
�
��
�+
�����1�
�:�����
��-����(��1
����+
�
���
�>������+
���
��7/���1���D�������>�������/�

�+(�/

�� ��� �
�+(�/

 � �/+���((/ ��

�� �����
��� ��� ��
:
��( ��+
�����1 ��/��
�� �����
�++(�������� � +��:��
� � ������ � ��
 � �
�>��� � ��������
��
�
- �4� � � � �
�
(�� � ��
 � +��7(
� � ���
����1��1���
�
�
������
�������
�����������
��/��
����
+����
(/�"
-1-�����
���(��/��
���
��>�����(�>��++(�������������((�7����������(
����������
���
��
��
���
��-#�7
���
��:
�/�
���+(
&���������(/- � �� ���������� ���1�������� ��
�
���/ � ����� �����
 � �������:��1 �
����
�
��
������������/�����
�
�������
�����
�
����(�-

9�
 � ��0 �9�:�(� � ��
����/ �0���1
� � "�9�0# � +��:��
� �� � ��(
���� � ��� �����1��1 � ��
 � ��
����/�
�
������������
+�
�
���+
�+(
������7
���
�����1���D�����-��9�0���������
����/�����1
�
���

0%�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

��(
���� � ���� � �
����(�D
� � ��
 � +���
�� � �� � +��:�������1 � �
��
��
�� � �
�� � �� � +��:�������1�
����
��������+
�����1��/��
��������++(������������
�
��-�4���9�0���
����/��
+�
�
������
�
�
7�
�����+����(
�����������
��H

(/��
+�
�
������+
����������
�������
��
+�������
�������
���(
�
� � ���������( � ����������� � �
(��
� � �� � ��
 � +
����- � �
�+(
� � 
-1- � 
�+(�/

� � �� � ���
��1���D��������7�����
�
������
����>�������9�0�>�����(������
�+
����K����
����/�>������
���

�
��+����(
�������
�
����(�-

�9�0�
�
�� ��
 �
�
� �����
�� � ����������� ����� ���
����� �>��� ��
�:��
� � "�-
- � ��
 ����+
�
��
�/��
��#�������
�>������������
��
�
����+��:��
�
�
������
����
�:��
�������
�
��/��
��-�9��
����1
 � ��
 �
�
� �����
��� � �9�0 � �
(�
� � �� �����
����� � ���� � ���
�� � ��
 �����1
�
�� � ���
����
���������	��((
�����+�
��2�����>��
����+��
�������������
���
�����
��(/������
��
���
�
�/��
���
-1-������
��+
�����1��/��
������
������1�>������
�
�
������1
�
����
���������
��� ��
��+
�����1��/��
������������
����( ����+�
���
�:
��>��� ��
�>���� ���
����
�� ��� ��
�
����1
���/��
�-����:�������1������
�+���
�
�
����� ���
������1�>������
�����
����������
�
���
:��1��++��+����
� ��������������������
�����
��������������� ��
����/����
���������
�
�
�
�:��
�� � �� � ����1
� � �
��
��
�- � �9�0 � 
�
� � +�(���
�� � >���� � �
+�
�
�� � �
�� � �� � �
(
��
�+
���/��1�>�������9�0�>�������
����/����((���:
����
������>����������
��
�:��
������1
��
7/��9�0-

���1
�
��(����
�����
��>�������9�0���
�����1
��7/��
�7
����+����<�1���D������(�*�(
������
�9�0�?��
+�2

� <�1���D������(�*�(
��G���
�����
��>�������9�0�����7
�1��
+
��7/��
�7
����+����
<�1���D������(�*�(
��������(
�-��
���<�1���D������(�*�(
����
����
��
������
�(
�����
�
��(
�������
&����>�����������1���D�����������
�
���9�0�������
����/�����1
�
��-
<�1���D������(�*�(
����
�
�
��7/����:�������1���(���
������
�
����
�>�������
�����
��
���((���:
�����
�������>���������1
���
��
��
�-�4����:�������1���(��/��
���
����
�
�7
������
�:��
�����������7
�
����
�
�����((���:
������
�
��
�:��
��"
-1-�
�
�7
����+����1��
+�������
��
�:��
#����������������
��>�����
�����
��<�1���D������(�
*�(
�-
L�
�������
����/�������
��������<�1���D������(�*�(
���������
����/�7
���
�����
7=
������
��
����:�������1���(���
���
�
����1�����������(
�������
�
���
������
���
������"���
���������������
(
����#��������
���������
��
�:��
���
���
��>��������
�
�+�(���
�-�
?������1����
�������
�:��
������
�
��
��������5����(
�
��-

� �9�0�?��
+��G��4����
����/���/�7
����
�7
���������9�0�?��
+-�0
�7
����+��������9�0�
?��
+�+��:��
�����
������
��
(��+
���������������+
������������>
((����:�
>��������
1��
+��
�7
����

�-��9�0��
(�
��������
	1����
�����
���������(�+
�����
��7/�

:�(
����1�4)���"4��
���)�����(���
����-
-��9�0	�+
���������
���������(�+�(���
�#������
�
(
1��
��+
����
����1��������9�0�?��
+�-
��������
�:�����
������((���
�����
��>�((�7
��
�7
���������(
������
��9�0�?��
+������
�
(
1��
����
���1����������1
�����
���+���>�����:�����
�>
7	7��
��
�
�����
����
�
+��:��
��7/���
��9�0��
�:
����������
�7
��-�9�
�������
��+���>����>�((���
��7
�
+��:��
��7/�>�/��������
����������((�����1
���
��
��
����
���
����/������������
���
��-�<�(/��
�����
����
�����
��7
(��1�����9�0�?��
+��������
(
1��
���
���1�������/��
��
������������������<�1���D������(�*�(
�����1
�
��������
�
�
�
��-�0
�7
����+������
�
+�
�
���
��4�������������1��
+�
&
�+�����
�
��������((����
���������(������
��9�0�
�
�:
�-
3��
2�>��(
��9�0�+��:��
����
��
�
����/��
�������(��/����+��:����������
�����������1
��
�
��
��
����-
-����+��:��
����
�:��
�>������
��
�
����/������������������
��
��������
���
����������11
���������
���������
�
�����
�
������"�
�
���/#��
�������(��/������
�����1
��
�
��
��
�������
����������
������7/��
��1��(
��������
�����1
���
��
��
-

0#�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

9<5���
����/�����*
����
�5�:�����
��

9�
 � 9<5 � �������� � �� � ��
 � �9�0 � �
�:
�� � >���� � �� � ���+���
� � 7/ � ��
 � )��
 � �
�:��
���
4++(�������������L
7�C�
� � ���
����
��
7�/��
��� ����� ��
����+�
��� ���� �+��:������ ��
�
����1
���
��
��
��� ���(
���1���
�*0�����+����
�����	����������
����/� ���
1�����	7��
��
9�0����+�
��-

9�
� �9�0��
�:
�����+��
��� ������+(
�
(/�7
�(� ����@�:���
(��
�� �
����(�1/I �9��	7��
��
���+�
�� � ��
 � 7
�(� � �� � @�:� � �
(��
� � �
����(�1/ � ��� � ��
 � 9�:�(� � ���
����/ � ���
1������
������
��
�
������4�A	7��
�����+�
�����
���+(
�
��
�����)�����)���
��(�D��1���
�4�A����
����
�����
 � >��� � �9�0- � 9�
�
���
� � ��
 � �
����
 � 
�:�����
�� � +��:��
� � 7/ � ��
 � �9�

�:�����
��������
����1���
�9<5������L
7�4++(���������
�:
��"L
7�+�
�
#�������
��9�0�
�
�:
�� �9�:�(� ����
����/ � ���
1����� � "���(
���1 � ��
 � �
�
����/ � ����
�����# � ��� � ��
 �<���(
�
���+�
������L����>���+
�����1��/��
���������
�4���:
����
����/����+�
�-

9�
���(��/����
����/�"�����������6�4���
+������/#����
�L����(�>�����������������������7��
�
������
�
&�
���(���
��
������+
�����������������"�-
-���
���
����/�����
�#���
�+���������
��9�

�:�����
��-

9<5��
�
���/�%
�������(��/

9�
�9<5�+��:��
����
���((�>��1��
�
���/��
�������(��/2

� 4
�����1��������:���
�
9�
�9<5������+�7(
�����
�����1����
���(�
:
����"
-1-���
�����������������+��:�������1�
+�(���
�������
���
����������
>�
�
��#�7/�1
�
�����1��
�����
�����������((��������������
�������
�����
�����������7��
�+��:��
��7/���
��9�
�:�����
��-�9�
�9<5��(������
���
�
�������(��/�����
:�
>���
�
��
�����
�����-

� ��
�����������������
��
���������
9�
�9<5���
�����
��
�
���"���(
���1���������������#�7/�
�
�����
������
��
������
��
��
��7/�+���>���-��9�0�
�
�����
�+
������>�����������
��������
�9<5I���
/�����7
�
��1���D
��7/��
�7
����+������9�0�1��
+�-
9�
�
�
����
�����
����
�����
����������
����/��
�:
��+��:��
��7/���
��9�
�:�����
��-�
<�(/�����
�������
�+���>�������
�����
�������
�9<5-�����>����+�(���
������7
��++(�
��
���
�����
��
H
��
�
���������
�H
�(��/������
�+���>�����������
�
�������
�-�6����
��
�
���������+�
:
���+���>����1

����1��������-

� 4
�����D������"���
���������(#
9�
��9�0��
�:
��+
��������
�����D����������
�
�����������������(/��
�
��
��������
�
H

�����7��
�����4��
���)�����(���
��"4)�#-�4)�������7
�����1�
������9�0�1��
+��
����4)��+�����+�(��"
-1-���������������#-�<�
�+�
	�
���
���9�0�1��
+�
&����������9�0�
�������������������
��1��
+������7
��
���
��7/���
��
����
�-
9�
�9<5����
������

�1��
+�����4)��2

� ��1���D������( � "���
�� � ������( � �� � �
������� � �
(��
� � �� � 
�����
� � >����� � ���
��1���D�����������
���1���D���������
(�#

� +��:�������1�"���
���������( � �� � �
�������� �
(��
�� �� �+��:�������1��������
��
+�(���
�#

� �
+�����1�"���
���������(�����
���������
(��
�������
�1
�
�����������
+����#

4)�� � ��� �7
 ���
��
�� �������
�� � �� ��
(
�
� �7/ �
���
� �� � �/��
��������������� � ���

&+(����(/ �
����(
� �
�
��- �0
�7
�� ��� � ��
 �+�
�
���
��4������������ �1��
+���
 �����
�
7=
��������/����
���������(-

0	�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

� ���:�������1
���:�������1�+�(���
���
���
���
��
�:��
����
�+
������7
(��1��1���������1���D������(�
��(
����((���:
����
�����-������+
�����7
(��1����������1���D������(���(
��
���
��>������
��
�9<5��������+��:�������1�+�(��/��+
����
����
�
����(
�
�������������1���D������(���(
�
������
�������
�:��
����
�+
��������
����(
�������:
��������
������������
�:��
-��
������
����
�����/�7
���
��
��
+���
�
���
H

���7/����
��������>������
�9<5�"�����
�+
�����
7
(��1���������9�0�1��
+#����������/�7
����
�((/���
��
��7/����������������
H

�������
��/�7
��
��������((/���
��
��������
�+
������
���1�+
�������+�(��/�
�����
�
��-

� �
�:��
�*
�����(�������������
����/�%

��
9�
�9<5�+��:��
����
���+�7�(��/����1���
���1�����
������������������������1
��
�
��
��
�-�*
�����(��������
���
:
���������+��
��
�
������������������
�������
����1
���
��
��
�>������
�����
�+�����1����������
�������
��9�0�����7��
-����������
7
���+���
��:�����
����/�%

��-�%���
&��+(
��
�
�������"
-1-�+
�����������
����/�
�����������#�����7
���+���
����������<�1���D����������1
��7/���
�9<5-
9�����
�������(��/�
(������
����
��

���������
�(�
���/������+��
����((/�(��1
��
�7
�����
+
�����������
�9<5J������7��
������((�>���
�����
���
�����(�������>�����/��
���
�
��
�����
�����
��
��
�����1
�
���>�����������1���D�����-

��!+(��������
9�
�
:�(
��
�����
�
������������
�(��
���� ���7(
��� ����� �(���
������
��������-�����7
��1�
+��:��
� �>��� � ��
 �+���
�� � �� � ��
 � �
����
�- �9��� � ���
�
������� � �������� � ��
 � �
H
��
��
�����������������
�
�
�
��1
������
�9<5�������������
�>������
��
�
���/�9��1
�-

4��������(��7(�1��������������
�������
�
�
�
��1
������
�9<5�����
�(��
��������+�
��������
������
+������:
����7
���((�>
�-

���'���+!���������

"����������*��������������������-  ���
9
���)����1
������

9�
��
��������1
��������
�
�������
����1�����
�(��
�����M�(�������N���

�������
��
����++��1�
���
�
���������:
�������
�
���+
��
����������2

� <+
�����1��/��
��2�L����>�������*����;� �����A
��
(����(��������� �����A
��
(��
*
����� ���;� �����A
��
(��4�O��-��� �����A
��
(���C�5����������A
��
(

� L
7�+�
�
��++(���������
�:
��"L4�#�:
������� 7����-���� 7���L4���-��%�!���
�A�' ����� 7���L4���-��%������ 7���L4���-��%��'����7���L4���-�����7���L4���-��
%����L4���-��%�!����7���L4���-��%���

� ����7��
�2������!-�������!-��%��������!-��%����<���(
���1�"��-�-�-�-�#��0���P6�
�
�:
��������0���P6��
�:
����������

� 6�4���
�:
��2��9����-�-�-����9����-�-�-����9����-����9����-��%�����
�<�
��-�

� ���>�
��2����
��
��5&+(��
������5��-��������5��-��������5�'-���%��
��&��-�-�-����%��
%�&�
�-�-�-����%��
��&��-�-�- ��0�D�((���-'

� )����1
������2����1(
��/��
������/��
����((����
������
:
��(��
�:
��

���������������
����+�
���
������
�
�����
�(��
���
������1
��������

�
�������
����1���
�
���+�
��-�9�������(
�
����
��+
����������������
�����>��
����+��
�����

�
�������
����1-�

0
�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

9�
�
����
�
�����(�����
�����
�>��������+�
��:
���������:
�7

���
��
�2�L����>��4��
���+�
��7
�(��:
�������-�-��"��
�����(�>������
��
(
��
�:
�������-�-�#�����<���(
����+�
��
7
�(��:
�������-�-����"��
�����(�>������
��
(
��
�:
�������-�-�#-

9�
 � 
:�(
���� � :
����
� � ���� � �
����1 � ��:
�� � ��
 � ����
�
�� � ��+(
�
�������� � �� � �
�
���/�
�
�������(��/����
�
��7/���
�����>��
�"������1����9<5�������+���
���������9<5�
&
�
�����
��������+��:����1�����
(��7(
����
�����+�#-�����
��((�����
�
�����+(
�
�����������:
�7

��
�
�����
��(/��
��
����((�����>��
��/��
����
���
�������
��
�
���/�9��1
�������������
�������
���
�
�
���/��
�������(��/-

9�
 � 
:�(
���� � :
����
� � �(�� � ���� � ��
 � ��(/ � ����>��
 � ���+��
��� � ���� � +��:��
 � �
�
���/�
�
�������(��/ � �� � �
H
��
� � 7/ � ��
 ��%*� � ��� � ��
 �9<5 � 
�:�����
�� � ��
 � ��
 �L
7�+�
�
�
4++(���������
�:
����9����
�:
����9���6�4���
�:
�������*��0����������
����
���������
����<���(
 �����7��
�- �9��� � �� ��������
�� �>��� � ��
 ����
�+����� �����
� � �� � ��
 ��
�
���/�
9��1
���7�
����
�9<5��9�
�:�����
��-

)���(
����

9�
�
:�(
�����:
����
���������
��
:
(�+
���
����1�>���+
�����
���������>��
������1
��������
�������
���>������
��
������
�������
��
�
���/�9��1
�-

9�
�
:�(
�����>����7(
� ��� ��((�>����� �
((/�
��
������� ��
��
:
(�+
�� �
����1��++������
7��
�������
�������������+��:��
��7/���
��
:
(�+
�-

9�
�
:�(
��������(/�
����
��
:
(�+
���
����1���:
��1
������
+���7/��
:�
>��1��(( � �
���
���
������
��������
�������
��
�����:
��1
����(/���-�9�
�
:�(
�������
�����
��
����1����
��
�9�%����7
�
&�
���:
�������:
���1���
�9�%�������
�����
�������
��
�������(��+
����������-

9�
�
:�(
������
:�
>
����
��
����
�
(���+��:��
��7/���
��
:
(�+
��������
�����
�����7
�
�������
���>������
��
���+(��-

"����������*��-���+�������������-  ���
9<5�9
���)����1
������

9�
�
:�(
����������((
������
�
��L����>��������
�:
���+
�����1��/��
�-�9�
���((�>��1�
����>��
�����7

�������((
��7/���
�
:�(
�����2

� ����!-��%�&������

� �9����-�

� L
7�+�
�
��++(���������
�:
��"L4�#��-��>����%�!

� �9�0��
�:
��:
�������-��"7
�(�����!���������1������
�����
�����>��>������
�L
7?C�#

� ��0�9�:�(�����
����/����
1������,
�������-�-�

� L����>��4�����+�
���-�-�'!�

9�
�
:�(
���������
���������((������
�����(/���
�L����>��4�����+�
�-�9�
����+�
��4������
�9�0��-�������������1
��>�����
�+
�������9�0� -�-������
�+�
:��
�(/�
:�(
��
��:
�����������
�
+���
���7�������+�
���>
�
���+(
�
��
�����(���(����+��
��������9�0��-��
&+�����1���
�
���
�4��- � �� � �9�0��-� � ��
 ����+�
� �4�� � �� ��
+� � ��
 ����
�7
� �7��� ����+�
�� ���
 ���>�
��+(
�
��
�����9��	7��
�����+�
���>���
����
����
����
���:��
������
1��@�:��*0�-�9�
�
����
����
�������(�7
��:���������
�<���(
�9��	7��
�����+�
��������
��
��7/���
��
:
(�+
��
�
���
:��
��
������(���7/���
�����������������������
����(�+���
���
�
��7/����/��9�0��-��
�
����
��-�����
�7�������+�
����
+
��������
����
��
����(�1/�������
�	�+
���
�>�����9�0�
�-����������
�����
�������
�����(/���
������
�-

0.�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

9�
�
:�(
����������((
����
�����>��
�����
�(��
�������
������((������1
�����
�������
��9�0��-��
�
�:
�����>
((����������
����+�
��-�4��
���
��
���
(������((��������
�
:�(
������++(�
����
�
�����1
��������
�(��
�����E!F-�5:
�/������1
���������+
���>�����:
�
��7/���
�
:�(
��������
7���1���
��/��
�������
�
:�(
��
�������1
������-

�
����/����5:�(
�����9
���*
�
(��

9�
�
:�(
������
����1�
�������������
������>��+����2��#����
	�
��������
7�
�������
��
:
(�+
��
�
������
�I���#�
&
�
����������
��
������
��
��7/���
�
:�(
����-

9�
�
:�(
�����+
�����
���((��
���������
����
��)������)���
����6�7����4
�����"9
&����C�4#�

���1���
��
(
��
��+(��������(���
���7�:
-�4((����
�(��
����
�
(����7����
��7/���
�
:�(
�����
�����
����
�
&+
��
���
�
(���������
�
��
�������
�
:�(
������
����
����+�����-

"����������*��-���+�����'������������������
9�
 � 
:�(
���� � +
�����
� � ��
 � +
�
������� � �
����1 � �� � ��
 � :
�/ � ���
 � �/��
� � ����
�����1
������ �
�
� � ��� � �
����1- �9�
�
���
� � ��
 ������1
������ ���� � �����((����� ��
����+�����
1�:
�������
�+�
:��
���
�������7�:
��++(�
�-

9�
�
:�(
������
:��
����
�+
�
���������
����7/���������
����/��1�+�
�����������������
���7
�
�
��������
������
��
���
((/�������

�����
&
�
�
���+
�
��������������-�9�
�
���
�������/����
��
�+�
�����������������
��
:��
���
������
�����>
�����
1���:
��
�
(��"�-
-���
��
������(
��
���>��1��������
�+�
������������
��������(�#����
�
:�(
���������(
�
��������
���
�����(/����
>��������
�
����/������
�����
���++����������+
�
��������>�����:�(��-

�
����/������
�5:�(
������
�
��������9
����1

9�
�
:�(
������
:��
�����
�����+
�
���������
����7��
�������
��
:
(�+
�K��:
(�
��7�(��/�
���(/�����>
((	���>����������������
��(�������+���
�����������
�9<5��
+�
�
��������������
�

:�(
����K�����>(
�1
������
�9<5�1���
������
1����
�
:�(
����������:���
�-

4(( � +
�
������� � �
��� �>
�
 � 7��
� � �� � �
�+
��
� � �7:��
� � :
(�
��7�(���
�- �9�
 � 
:�(
�����
����
��
������
��
�����������������������/�:
(�
��7�(��/�������
�
(�
�������+
�
�������������
�
9<5�>�������
���
��������+��
����(-�4(������
�:
(�
��7�(��/����(/������������ ��
����/���/�
:
(�
��7�(��/��������
(��7
�
&+(���
��7/�������
���>�������
���
��������+��
����(-

9�
�
���
� � ��
 � 
:�(
���� � �
�
����
� � ���� � ��
 � 9<5 � �� � �
������� � �1����� � ������� � >����
���
���
��������+��
����(-

-���+�������� ��+������
9�����
��������������:
�����
���((�>��1������1
�������������
�9<52�

� <�(/����+�
����������
�+���������
�
:�(
��
�������1
������������
�9<5�"�-
-���
����+�
���
��
�����
������
�������-'����E�F#���
����7
�
�
�-�3�����
�����+�
��������
��9�
�:�����
���
��/�7
�����
��
�������
�9<5�����(
���1�6�4�����:
������+
���������+�
��-�9�
�
���+�
����������
�+���������
�
:�(
��
�������1
�������
�
���
���((�>��1�+������(������
����
���������>������
��9�0��
�:
�2��406�������
�L����>��4�����+�
�������*0������
��
����
����/����
1�����	7��
��<���(
�����7��
����+�
�-

� 9�
��9�0��
�:
�����+��
��������
�9<5���������((
�������+
���
��������
�����
��L
7�
4++(���������
�:
�����������
�����
��:����
�>��������
�������>�����(�
��������+�
���
������
��
��
��
�������
��9�
�:�����
���"
-1-�6�4���
1����/��*��0�#�����
++����:
����
��
�9<5-

0&�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

� 9�:�(�����
����/����
1��������������((
�������+
���
��
���
��������
+����
��
�����
��
������
���������
����
�������
�>�
�
���
��9�0��
�:
���������
�I������
�����
�����
���
�
�
�
������
(�7
�>

����
��
�:
����
���7
�+��:��
��7/���
��9�
�:�����
���"�����/�
���
�7������
�9<5�����9����
������
+����
�=�:���
����
�
�:�����
���#-�9�
�*0��
���+����
�����	���">��������+���������
�9<5#����((��(���7
������((
�����������1
�
�����
���
�
��
�-�9������
&+
��
�����7
�
�
��������
++�����1��++(��������������
�9<5I���
�
�����
��9����
�:
���������
����
�
��
&�(
��:
(/������
++�����1�
���������
��
�:��
��
��+(
�
��
������
1�������
����/����
1�����	7��
�����+�
�-

� M5:
����������������N�������+�
���"�
���
�+���>�����/�������D�����#�������
����/��

���
��
������
++���
�������
�
:�(
��
�������1
������-���
����/��

�����
��+
���
��7/�
���1�
��
����
�����(��������
�������(��/-

� <�(/���
�5�1(����
�
�����
����
�"����1
�����
#�������7
�
�
�-

� 9�
�
��1
����(�>	(
:
(�4����"����++��
�������
�
&+���
��4��#����
&�
�����
�
�
�������(��/������
�9<5J��)��
��
�:��
��7/�+(
11��1����
�
�	�+
������
&�
����������
+����7��
�-

� 9�
�L
7�4++(���������
�:
����������((
�������
��
�����
��������
���������+�/����((/�
����(�1���((/�+���
��
�-�)(
��
���1��������7(
�-

� 9�
����
����/��
�:
������*��0����
������((
��
���
����1
��
�������
�����
+����
�����
�>���/��
��-�9�
/���
������
�����
��
�
�7/���
�9<5���(/����������1
�
����������1(/�
"
-1-��
������
���
�>�����:��(�7�(��/#-�9�
�
��
�(/��1�������
"�#���
��
�����
������
��
��(/���
�
��++(��������-

� 4((��
�>��������
������������+���
��
���
���
��7/���/+��1��+����"��6�;�96�#����
��1���D������(�"�
������
���
�>�������
��#��
���-

� 4��
�������
�>��������
����+
�
��7/����+�
������������1
�������>������
��1
��)�1����(�
����
������
�����M����N�
�
����������������������������
�(���(��+
�����1��/��
��������1���
�
���+�
�-�B�1��H
�(��/�+���>������
���7
��
��������
����+�
�������1
������-

� ���1(
���1�	<����������
++���
�-

9�
 �
:�(
��
� � �����1
������ ��� � ��
 �9<5 � �
������� � ��
 � �����
 ��� � +���
��� � ���� � ��� �7
�
�
(
��
� � 7/ � ��
 � �
����
� � �� � �
(��( � ��
 � �
+
��
���
� � �� � ��
 � �9�0 � �
�:
� � �� � ��� � �9�

�:�����
�����
�������
����7
�������
��
�
���/�9��1
��E�F�����+�
���-$-

"��+����� ��*��-���+�����

������!� �!����+���
9�
�5:�(
����� �9
������(�*
+����"59*#�E'F�>���+��:��
��7/���
��9�5%���������1������
�
)������)���
���� E�F� � ��
�0
�����(�1/�E�F� � ��
��
H
��
�
������� ��
����
�
�E�F ������((�
���
�+�
������������1
��
(��
�������
����
�
�"4��#�E F�����
(
:����������
�9<5-

9�
�5:�(
������0
�����(�1/�)50�E�F�>���
�
�-

4�����
�
(�������
�
:�(
��������
�:
�������4�������������
��������
���((�>��1����
����
�
���+��
���2�

� 4((����+��
���������
��(����4�5

� 4((����+��
���������
�546��+����1
�����
���
�������
�))�"�

��(���+����)���������
�
+���#

0��$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

� 9�
����+��
����46)8%6*-���
1�
��
�����������9<5�
:�(
�����-

4����
�
:�(
������>����+
�����
������������
������������+���
�
�
�>��������
���
��������
	

:�(
������7��
�������
��
��������
����	��.	))	���'	�������
	
�
�����+
������
:�(
������
������>���+����7(
-�9�
����
�����������
	
:�(
������>��������
����+������
�����������
�
�(����������
��0���"��
����/�0���1
������
�����������(
#I���
����(
���������
:
��(��
>�9�%�
���
����
�I���
����+�����������
>�:
�������������+�
����
���
��>�������
��
�������(��/����
>����������
�
���
��
�(/��1��
����(�1/�"9����
�:
�#I��
>�:
�����������+���
�������+�������
��
��9�
�:�����
��������
>�1
�����
����
�
�������-

9�
�
:�(
�����������������
�2

� ������
�%
�������(��/2 )������)���
���������������������

� ������
�4��
����
2 )������)���
����������������������546����
1�
��
��7/�
46)8%6*-�

� 9�
���((�>��1�9<5��
�
���/�%
���������
(��(���
��(���
�����
�1������%
�������2�
���
���
�%-�Q42�G�����>����+�(��/�
�����
�
��

9�
��
�
(��������
�
:�(
��������
���(/��++(���7(
������
�9<5�����
���
��������+�
��������
��
������1
�����������
�(��
��������+�
��$��7�:
-

"��+����� �!���������*�!�������(���
9�
�9<5���
���������(
�
���/+���(1�������-�9�
�������
����
���������>
�
�+���������
�
���
���
��-

2/�������������������� ����*��+������ ��*���2-
9�
 ��+
�������( � ���
�
��� � �� � �
�(��
� � �� ���7(
 � �� ��� � (���
� � �� � �
����� � ��-� � ��������
�
�
����/��������������7�
����
�
��1
������
�9<5������((��
�
���/���������
�
�����:
����7
�
������
�
�-�

��!+�����������
%�����
�+
�+��
����+
7(�����1����
��
�
���/�9��1
��E�F������
�9��1
�����5:�(
������"9<5#����
+��:��
��>���������
+����
����
�
������4��
&�4����������
+���-�

�� ��������

,!����(�
,��� 4��
���)�����(���
�

��� �
��
���� � ��� � ����
��
�� � �� � �
� � �������������
����� � ; � %
�
��( �<����
 � ����
�������������
�
���/��������?
����/

���5 ���	5������
�1�1
�
�D

��", )������)���
����*
��1�������4����1
�
��

�� )������)���
���������9��
�
���/�5:�(
�����

-,6 5:�(
������4��
����
�6
:
(

�� ������������9
����(�1/

���$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

���
� ��0�9�:�(����
����/�0���1
�-�4(��2�9�0

���-3 ������������9
����(�1/��
�
���/�5:�(
������%���(��/

7
�� @�:��0
���1��1��
�:��


6�,'� 6�1��>
�1������
����/�4��
����������(

6�,'��%� 6�4��,
�������

'' ����
�����������(


"��
�� *
(������(���������
�0���1
�
����/��
�

"
�� *
���
�0
�������:�������

�3 �
�
���/�%
������

�3' �
�
���/�%
���������(��/

�23 ���
�1������%
������

��6� �
�
�
�����
��6�/
�

�� �
�
���/�9��1
�

���� ��0�9�:�(�����
����/����
1�����-�4(��2��9��

��
� ��0�9�:�(����
����/�0���1
�-�4(��2��9�0

�2- 9��1
�����5:�(
�����

��� 9�%����+
����)�����(

��3 9<5��
�
���/�%
�������

��3�� 9�%����
����


��' 9<5��
�
���/���(��/

8,�� L
7�4++(���������
�:
�

9
6� 5&�
���7(
�0���
+�6��1
�1


5�������
,!!���������������(�)�����(��
�
�����
���7/��
�����1���
����
���+��:�(
1
���������9�0�
?��
+ ��� �4)� � +�����+�(- �4� �4)� � 1����� � �� � �
��
� � ��
 ��7�(��/ � �� � +
����� �9�:�(� � ��
����/�
0���1
���
�������-

,!!�+�� �<7=
�� �������
+�
�
������
��������������
���
��������
�
��������
����/��>��������
�
����
&� � �� � � � ����1
� � �
��
��
- � 9��� � ����������� � ��/ � 7
 � �
�
���/ � ���;�� � +����(
�
�������
��������������
�
�
���+
�����������
��
��
��
-

,�����������>��
����
(
���������+��������9�0��7
��������7
�
���
���
(/��������
��9�0��
�:
��
�����
�+�������������
�������������
���������
��(/�>������
�����1
���
��
��
�"�
�:��
#-�9�
�
���
(
���+(
�
������
�����
��������������7/������(����1���
���������
��
��
��+
������
��������-�

,�(�����������4���9�0�C�
��7
��1��
�7
�������
�4�������������?��
+-�4��4����������������
�����
7=
��������/����
���������(-

,����������������������
��
��
�����7
�+���
��
��7/���
���
��
��
��
�
�������9<5-

,��+���!��?��
��������������
��
���������
����/��

��������
�
���/��7=
���:
�-

�0�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

,���!)�����������9�
�+
��
�:
��+��
����(������
��
��������������������
(������������7
�
(�
���
���
&+�
��
������
����������������
�J��
&+
����
���
��
��
����������:�����-

,+�(���������	�9�
���������������
�������
����
����
����+��
��"�#������))�����������
���546�������
����
�+����1
-

,+�*����!�����������������������
�
�����:
���/���
��(���
����
����/������
�
�-

,+�*���:���+����4�
�
��>�����/��������������
�>������
�9����+
����������+
������-

�'2�����:������ �
���
��������
��<�1���D�����-�<�
������
��/+
������
7������/�
�����
��
���������7
����
��������<�1���D�����-

�''�������
���
��������
���
����-�4��
�����������
���
��������
��<�1���D�����-

�+�������;����4��
7������/�
����/�������<�1���D�����-

��(�������9�
����((
����
(
���7(
��
�����
(
�
�����������/�7
����(
�
���������������9��
�����+����1
-

�����!��� �)���
�������
++�������+
�������
��
��
-�<�
�
(
�
������ ��
�����
������ ��
�
�
�:��
�+��:��
���
&
�
�
�������
��9�0��
�:
��������
������
�
���������7
��
(�:
�
�������
�
����1
�� �
��
��
- �9�
����
� �
(
�
�� ��� � ��
 �����
����� � ��
 ����+�
�� �
&
�
�
� ��� � ��
�
����1
���
��
��
-�9�
�����
����� ����
�+����7(
������
�
�:��1����
���:
���������
��9�0�
�
�:
��������+(
�
����1�����1
�������
�����1
���
��
��
��
���1���
�+������:
�������
�
����1
���
��
��
-

��������!�� 4� �
(��������+ � 7
�>

� � �
H
��
�
��� � �
�� � ���� � ��
 � �
H
��
�
�� � ���� � ���
�
+
��
��
+����
��������((/�7
��������
��������
����
���
H
��
�
�������7
��7(
�����

��
��
����7=
���:
�-

-��(����4������:���7(
��
�
���/��
H
��
�
��-

-������(���� 4�������
�� � �� ��
���
 �� ��
� ��� �+
���������� ��� �+��:�(
1
�� ��� �� �����1
��
�
��
��
- � 9��� � ������
�� � >�(( � 7
 � ��1���D
� � ���� � � � ���:�������1 � ��(��/ � �� � 1���� � ����
�
+
����������������
�������
�����
��"�
+�
�
��
��7/���(
�#-

-������ �# �4��
���� ��� ��7=
�� � ��� �>���� � ����������� � �� �����
�- ��# �<�
 ��� � ��
 � ��((�>��1�
�(���
�� � �� � �
�
��
� � �� � 7/ � ��
 � 9�:�(� � ��
����/ � 0���1
� � �/��
�2 � �
����� � ���
������
<�1���D���������<�1���D������

-���+������4��
���
����������������9������9<5���1�������
���
������
���-

-���+������,��+���!��6�����4�+����1
����������1�������
����
����+��
����������������
������
+�
�
������+����������
�))�+�
�
���
�����
����
����(
-

-1��������	�9�
�����������������9�����������
�������(��
H
��
�
���������������
�����+������
���;������
����
��
H
��
�
���������������
�����+�����������
�))-

-1�����������������4�/��9�+���
�������/��
���
���
��
�������
��
����
����
������
�9<5������
���
������>������
�9<5-

3��(���	�5&+�
��
��������
������
���/���&�(��1
�1
�>�����
���
���
��������7��
�����>
((	

���7(���
������
������(�����
+��-

���������3����4���
�����
��+���
������>�������
�9�:�(����
����/�0���1
���/��
����+�����

�
���������������
�����
��
��
������7��
������(
������

�����
��������������������
�9�:�(��
��
����/�0���1
�����
����/-

�� ��(���	�5&+�
��
��������
��(�(��1
�1
-

���$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

���������!�((+��!������!*������4�����
��������������
(�7
�>

���
+����
��+��������
9<5-

����������2-������ ���)���
�������1������7
�>

���
+����
��+����������
�9<5-

��������3������ ����)���
�������1������7
�>

����
�9<5�������
��
�
���/��
�����������
���
����
��
���9�+���
���-

����������9�
�
�
���������+��
������
���������
�>����:��/��1��+
�������-

���
�5��+�� 4� � �9�0�?��
+��
(
1��
� �����1
�
�� � ��1��� � �� � �9�0�C�
�� ��� � ��
 � �9�0�
�
�:
�-�0���1
�
�������7
��
������
�������(/�����1
������>��+���>������:
��7
��1��7(
����
����1
�<�1���D������( �*�(
�������
�7
����+��� ����
�� ��
�����
����� ����
���(
�� �
+����
7
��1��((�>
�����+
�������/��
������1
�
���������
�9<5-�4����1������
����/�������(
����
��
��9�0�?��
+���+(�
����
����������������
��������������
����/������
��9�0��
�:
�-

���
�;����4��
�����+��:�����
��>��������9�0�����
�����-
-��������
���������
�����
�9<5-�
9�����
H
��
�����
����(
�
���������
��
����������
��9�0��
�:��
-�C�
�������7
��
(
1��
��
"7/��
�7
����+��������9�0�?��
+#����+
�������
����������1
�
�����������>�������9�0-


�������"���+�!��4����
�����������7
��>�
��������
��
��7/����
�������
�����
�-�9����
�
��
��
�>�(( �7
��
+�
�
��
��������
�:��
� ��� �9�0-����:�������1�+�(���
��>�(( �
����(
 � ��
�
�++��+����
 � ��
�����
� � �� ��>�
����+ ���� ��� ����
��� ��� �� � �
��
��
- �4��+�
�� �
�����
 � ��
�

����(
�
������� ��
��
��
��
�-�5&��+(
���� ��
��
��
����
�39�����������4���/��
����
*4)%��/��
�������(��
�:
������������7��
�-

2/<�!�� 	�4��
����/�>��������
�9�)�������������������
�
�:
������������������
+���>�����
�
7=
����+
�������+
�������-

2�����:������ 4� (�1���( �������
��� ��������������� ��
� ��+��� ������1���D������( ���
�����/�
"<�1���D����� �9�

# �����1
� �>��� �9�:�(� � ��
����/ �0���1
�- �?
�
��((/� � �� ���1���D������
�
+�
�
���������+��/-

2�����:������� �-��(��� �<�1���D������ �<�1���D������( �C���� �6�������� ��
���
��������
��
<�1���D����������4�����������:
�������-�

2�����:������� � "���� 4� ���
� � �
� � "1��
+# � �� � ��
�����
�- � 9�
 � �
�
��������� � �� � >�����
��
�����
�����
(��7
(��1��������(
�����+
�����������
��
����
�J��7
���
����7=
���:
�-

2�����:����������!+���������!����<�
�������
��
�
���/��
(
���+���
�
�
���+������
������
1
��
(��
����+��
��7/������1����������
+��������+
�������-

2��*���,!!�+����4���
���������0���1
��*
��
��
�>���
��>�
�������
�9�:�(����
����/�
0���1
���/��
���������7
��
�
����
�-

'������ <7=
�� � >����� � �9�0 � �
+�
�
����1 � � � �
��� � �� � ���+
���1 � 
����/ � ���� � �� � 7
��1�
����1
�� ��� � ������((
�� ���� ��
���
�- ��
����� ���� �7
 �
����(
� � "7/ ��
�7
����+ � �� ����
<�1���D������( �*�(
� ���� � �� ��
7=
�� � �� �� ����:�������1���(��/# � �� �
�
��
�:��
�� �� � ��
� �9�

�:�����
��-�����
������
��������
���+��:�������1�����
�����>�((�7
��
+�
�
��
�������
�
��
������
��
��
-�9�����
(��������+�������
((
������9�0�������
������>���1�D
���
+�������/�
����
���-

'���+!�� 4� +����1
 � �� � �9 � ����>��
� � ����>��
 � ���;�� � ����>��
� � +��:����1 � �
�������(��/�
�
��1�
������
�
���������+��������>���������
(��+(����/�����/��
��-

'����!�����'�� ��� �	 �4�� ��+(
�
�������	���
+
��
�� ��
���� ��
�
���/� �
H
��
�
���� ��� ���
���
1��/����9<5��������

���+
����������
�
���

��-

"� ���(����9�
��������������
���(����������+��
��-

�%�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

"��������� � ���� � ���� � 
�����(��� � �����(� �9�0 � 
�+(�/� � � � *��0� � �� � ��
 � �9�

�:�����
����������������������7��
��>��������(
�
�������1
�����
�����
�����-

��!����������������������
���7
����>����(/�����
������
��
�
������;�����
�9�%�������
�����

�����
����+
�������%�-

��!+����������/+�����������������������
��>�����
7=
�����
�
������;����7=
������������
�
��
������
�
�����
�
��������
�9��-

��!+�����3+�!�����	�4�+�������+����������
�9<5��������:
����7
��
(�
��
+�������
�������1���
�(��
(/��
(��
���
7�
�������
��
(
���������
�9��-

��!+�����3+�!�����'���!��9�
��
�
���/�+�(��/�
�����
��7/�����%-

��!+���� � �/<�!����� 4� ����
�
�� � �� � ���
�� � �� � ��
��
� � ��
�����
� � ���
��� � ���;�� � ������/�
��
�����
����1�����������
�
���/�+�(���
���������
�+�����-

��!+������������	�4��
������
�
���/��
H
��
�
���������+
���������������7
�
�
�������
�7�����
����
:�(
��������������
�����
��9<5-

����!�����9�
��+
����������������
�������
���
����������(������������+��
��-

��(� ��(���	�5&+�
��
��������
������
���/���&�(��1
�1
�>�����
���
���
�������-

�����!��<7=
���������
+�
�
����������1
���
��
��
�������
++��������
�(�
�
��-�4��
�:��
�
���+���
��
��:�����
���
���������+�(���
�-�9�
�
�
�������������������
��
�:��
�����
+�
�
��
��
>��������
���-�9�
�
�����
������
�
+���
��7/��9�0�����
1��������
����-

�������*�� �3+�!�����	�4�H
�(���������������9<5��
�
���/��
�������
&+�
����1���
������
��

����������
�
���
�
����/�����
�
�������
&+
��
���
�
���/�7
��:��
��7/����
��(/���������1�
����
��
�(/��1��
�
���/��
��������-

�23�/���!�	�4�(
:
(������
�9<5����
�1�������
�������>�
�
����(/�������>���������
��
�������
+��:��
� � ��
H
��
 � +���
����� � �1����� � ���
�( � 7�
��� � �� � 9<5 � �
�
���/ � 7/ � ������
���
+���
����1���(�>��������+��
����(-

�23�(���+(� 	 �4� (
:
(���� ��
�9<5����
�1�������
�������>�
�
����(/�������>������� ��
�
�
�������+��:��
����
H
��
�+���
�������1�����������1�����>����������
������(�7�
�������9<5�
�
�
���/�7/�������
���+���
����1������
���
��������+��
����(-

�23�*��*�	�4�(
:
(������
�9<5����
�1�������
�������>�
�
����(/�������>���������
��
�������
+��:��
����
H
��
�+���
�������1�������
(�7
���
(/�+(���
�������1����
��7�
�������9<5�
�
�
���/�7/�������
���+���
����1�����1���������+��
����(-

�+/<�!��	�4��
����/�>��������
�9�)��������
�
���+
�����������7
�+
�����
�-

�����(�4��+
�������9������((�������>������+�����
(���+
�+��
������+
�������(�
�:�����
��-

�������� �-���+������	�4���9�+���
�������/��
������������������
��������������������
�
��
1
�����
����
�
������������������
��
7=
���������
:�(
�����-

�2-�����+�!��4�/����1�
�
�7(
��������
��7(
������
�9<5-

�2-���!+�����3+�!������	�4��
�����������1�����((�����>��
������>��
����������>��
������
�
9<5�������
���7
��
(�
��
+���������
�����
���
�����
�
��������
�9��-

�2-���!+�����3+�!����������� �!��4��
��������
����
���>�
��
�����
�����:
�"���	������
�
���
����
# � �� � +��1�������� � "�++(������� � +��1������1 � ���
����
#� � ����
1� � >���� � 9<5�
�
��
��
����
����
��
����
����
��7/���
�9�%���������������������7����
���������
�9�%-

�2-���!+�����'���!��	�4��
������
(
��������
1
(��
���>����
�����
�����1
���+���
��
������
������7
�
��>��������9<5-

�#�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

�2- ���!+���� � ����!� �(���� �4� ���
��
�
� � �
+�
�
������� � �� � ��
 � �
�
���/ � +�(��/ � �� � 7
�

�����
��7/���
�9<5-

��+���� � !*������ 4 ��
��� � 7/ � >���� � � � 9�% � ��� � � � �
���
 � ��
��
� � �9 � +���
�� � ����
����
�����
�>�����
�
����/�������
��
�����
++������
�9��-

��3��!����� ���������	�9�
��
��������
���������������������
��>�������>��������9<5�����
��
��
7=
��������
��
(
�������
�9��-

;����������������
��
��7/�����������
�
�
���������
���������
�����
��+
������������
�9�%-

���=�4��
������������������+�����
(����/+
����
�
�������

��7
�������
�
�����(/�+
����������
��
�1��+����(�
�
�����
����
��"�
(���
�:��
�����������������:
������(
�#-

�	�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

��/�������*�
E�F )����� � )���
��� � ��� � ����������� � 9
����(�1/ � �
�
���/ � 5:�(
������ � ,
����� � �-���

4
1
�������

E�F )����� � 0
�����(�1/ � ��� � ����������� � 9
����(�1/ � �
�
���/ � 5:�(
����� � ")50#��
5:�(
������0
�����(�1/��,
�������-���4
1
�������

E�F �����
�����������2�����
�
��(��
����+�����"����'���#

E F 4++(��������3��
���������
�+�
�������������
����
�
�"4��#�����
(
:����������
�9<5-$

E�F ?
���� � �9 ��
�
���/ �)
��������
� � "��� �'� $� ���� �'� !#� � +
�������((/ �
+���
� � (����
+
7(���
���(��������
�����L
7���


E�F �
�
���/�9��1
�����	��.	����	���!��,
�������-������-� -���!����0�9�:�(����
����/�
0���1
���-���
�
���/�9��1
�����0

E'F 5:�(
������9
������(�*
+����� ,
�����������-��-���!� �5:�(
������9
������(�*
+�����
���
���������������
�
���/�?�7B�"������
����(����
�
��#

E$F ��������	
������

�����
������2
	�)����1
�������(����������
��1�����
�
�������-�'-���$
	�)0,)�(������������
������
�
�����������-�'-���$
	�)����1
�������(���������
:�(
�������+
���������
�
�������-�'-���$
	��
�
���/��(�>�)0,)�(�������-��-���'
	�4����:
�>������
��
����
������1
�������(�������$-��-���$
	�)0	5:��
��
	�����	9
�����=
���	),�	6�1-D�+���'-�$-���$
	��9�08�&8),985&
�
����8��8��08)-+������-��-���$
	��9�08�&8�,985&
�
����8��	��0-+������-��-���$
	�),9	�,9	9�	��-@�?���'-�!-���$

5+����!����!+(��������
E!F ��0 �9�:�(� � ��
����/ �0���1
� � )����� �)���
��� �?
��
 � ,
����� � �-�� � %���� � 5�������

"�)��	!!'$	��#�����!

E��F ?
�����
� E�3�9F� � ��0�9�:�(� ����
����/��
�:
� �,
����� ��-�� �L���K� �3
>� ��� �9����
*
(
��
�9�:�(� ���
����/�0���1
���
�:
��,
�������-�������((����������)����1
�������
?
��
��%�����5�������"�)��	����	��#���
�
�7
�����'

E��F 9�:�(� � ��
����/ �0���1
� ��
�:
� �,
����� ��-� �0���1
� ����
����/� ���
1�����	 ����
��
<���(
�����7��
�4��+�
�������((����������)����1
�������?
��
��%�����5�������"�)��	
���'	��#�����'

$ �+
������((/

� 4�����
�������
�1��
��<���7
������1
�1�����
��5��>���(
�1�
�1
7
�1��
��B
���
((
��-�
,
���������������2�� -�$-���$

� 4��� �4�����
�
�1
�����4
�7�
�
�������(���
��59*	9
�(
�"5:�(
������9
������(�*
+���#�����
5:�(
�����
�������))�")������)���
���#-�,
������ �������2���-� -���'

� 4�����.
����
����1
��:���3���>
��
���
��5��>���(
�-�,
��������������2��-��-���!

� 4�������,
�����������@
(/�������R7
�����
����
��������(��71
������
��))	���
�+�
������
��
�����

����
�.
�����D�
�
�1����
��-

�
�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

E��F 9�:�(� � ��
����/ �0���1
� � �
�:
� � ,
����� � �-� �0���1
� �0���1
� �4���:
 ����
����/�
4��+�
�������((����������)����1
�������?
��
��,
��������"�)��	��'�	��#�����'

E��F ��0�9�:�(�����
����/��
�:
��,
�������-������1������1�*
�
�
��
��9�0�<�(��
�B
(+�
����������������)
��
���,
������������+2;;+
7(�7-7�
(�
�-�7�-���;�����
��
�;��:�� ���
(+;� �
:���;���
&-=�+S��+��T;���-�7�-����-���;>
(���
-���

E� F ��0�9�:�(����
����/�0���1
��,
�����������7(
���
�
����������?
��
�����'

E��F 4�������
���1���'-��-���$�

E��F )����1
���1���'-��-���$

E�'F )
����
��4������
�
���������,
�����������-��-���$

E�$F @�:������4������
�
���������,
����������$-�$-���$

�.�$�%&

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/tivi_help/v2r1/index.jsp?topic=/com.ibm.itim.doc/welcome.htm
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/tivi_help/v2r1/index.jsp?topic=/com.ibm.itim.doc/welcome.htm
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/tivi


����� �!������"����� ������������		
�����

9����+�1
�������
������((/�(
���7(���-�

�&�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

-1!������ ��(��*����������

))������2

��� ��(��!�����+����"���+�
��'- #

U9�
�����������
��
�
(���������
����
���
��
������
���((
����������
H
��
�
�������������
��
7/���9<5������������+���
������
:�(
�����-�9��������������
��
�
(� � �� �+�
�
��
��>����
�
�+
������))��������"�
�������(��
H
��
�
���#��))��������"���
����
��
H
��
�
���#���������
�++(���7(
�������+�
	�
���
���
������
H
��
�
����"
-1-��546������
�����������(
#-�

9�
�����������
��
�
(����������������
������
���((�>��12�

� ���'��� �� �!�� ��(���� 	 �4������ �9<5� �� �))����� �� ����������� � �� � ��
 � �
�������(�
�
H
��
�
������
�7��
����(/�
+����
�������(����+��
�������))�������-�

� �� � '��� � � � �1������� 	 �4 � �� � �� � 9<5 � �� � )) � ���� � � � 
&�
��
� � �� � ��
 � �
�������(�
�
H
��
�
�������(
�
��
�������(����+��
�����������))�������-�

+(
����
������
���((�>��12�

� ���'��� �%�!�� ��(���� 	 �4������ �9<5� �� �))����� ������������� � �� � ��
����
����
�
�
H
��
�
������
�7��
����(/�
+������
����
����+��
�������))�������-�

� �� � '��� � % � �1������� 	 �4 � �� � �� � 9<5 � �� � )) � ���� � � � 
&�
��
� � �� � ��
 � ���
����
�
�
H
��
�
�������(
�
����
����
��
H
��
�
�����������))�������-�

4��������((/����
�����������
��
�
(����/����(
�
�������
�
������
�>�����
�+
�������
������
�
���
���
H
��
�
��������>��������
������������������
������
���((�>��12�

� '�!)������(����� ��(���� 	 �4�������9<5��������������� �����+�
	�
���
�����
��
�
�������( � ���;�� � ���
����
 � +����1
 � "
-1- � 546# � �� � ��
 � �
H
��
�
��� � "�
������� � ���
���
����
#����(
�
��((����+��
���������
�+����1
��(���
�����+���������
�����������
�
�
�
(�-�

� '�!)������(��,+�(������	�4�������9<5��������
1�
�������������+�
	�
���
�����
��
�
�������( � ���;�� � ���
����
 � +����1
 � "
-1- � 546# � �� � ��
 � �
H
��
�
��� � "�
������� � ���
���
����
#���
���+��+
���
+
��
������((����+��
���������
�+����1
��(���
�����+�������
��
�����������
��
�
(�-�

%���((/� � ��
 � ����������
 � �
�
(� ���/ � �(�� � ���(
�
 � � � ����
�
�� ����
 �>��� � �
�+
�� � ���
����
�����������(
������>��������
�������(
�
����
���((�>��12�

� '' ���� ��(���� 	 �4�9<5 ��

�� � �+
����� � ��"�#� � >���� � ��
 � (���
� � �� � +��� � �� � ��
�
����������
��
�
(�-M

���$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

))�������2

'����!�����'�� ����!���������������=�"���+�
��$-�#

M9�
 �1��( � �� �� ����
:�(
����� � �� � �� ��
��������
 � ���� � ��
 ���� �� � ���+(
�
� � �������
����
�
������((/���
���������
��
��
���7(
�����
�
����������
�
�������
H
��
�
����������
����
���
�
:�(
���7(
�9<5�-��
����������/�7
�
(�1�7(
��������(
�����>������������
1����/-

,��+���!������� ,��+���!��3�(���

)(����4�52�����
�����������(
�
:�(
�����

9<5��
����+�����"4�58�5�#

�
�
���/�
�:�����
���"4�5853,#

���������
������"4�58�39#

�
�
���/��7=
���:
��"4�58<�@#

�9��
�
���/��
H
��
�
����"4�58*5P#

5&+(����(/�����
���9��
�
���/��
H
��
�
����"4�58�*5#

9�7(
���	�����
�����������(
�����(�
��	�))�
&�
��
���
H
��
�
���N

��!+������������!���������������=�")��+�
��$-�#

M9�
�1��( ��� ��� ��9�
:�(
����� � �� � �� ��
��������
 � ���� � ��
 ��9� �� ����+(
�
� ��������
����
�
������((/���
���������
��
��
���7(
� ��� �
�
������
�7����� ���� ��
�����
�+�����1�9<5�

:�(
�����-

,��+���!������� ,��+���!��3�(���

)(����4�52��
�
���/�9��1
��
:�(
�����

9<5��
����+�����"4�58�5�#

�
�
���/�
�:�����
���"4�5853,#

�9�������
������"4�58�39#

�
�
���/��7=
���:
��"4�58<�@#

����(�����"4�58��)#

�9��
�
���/��
H
��
�
����"4�58*5P#

5&+(����(/�����
���9��
�
���/��
H
��
�
����"4�58�*5#

9<5��
����/��+
�����������"4�589��#

9�7(
���	��
�
���/�9��1
������(�
��	�))�
&�
��
���
H
��
�
����N

%��$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

,��+���!��!��������������"���+�
��'-�#

M9�
����
����
��(���
�������(�
���������
��77�
:�����������
��������(/���
����>�����9�7(
�
�-

,��+���!������� ,��+���!��3�(���

4)02�)����1
�����������1
�
��
)0��
���������"4)084C9#

)0���+�7�(���
��"4)08)4�#

)0����+
�"4)08�)�#

4�<2��
(�:
�/������+
������ �
(�:
�/�"4�<8�56#

�����((�������1
�
����������������	
+�"4�<8�?�#

4�,2��
:
(�+�
��

%
�������(��+
�����������"4�,8%��#

B�1�	(
:
(��
��1��"4�,8B6�#

��+(
�
���������
+�
�
��������"4�,8�0�#

9�%����
���(��"4�,8�39#

6�>	(
:
(��
��1��"4�,866�#

*
+�
�
������������
�+���
��
�"4�,8*)*#

�
�
���/�+�(��/����
(��1�"4�,8��0#

4?�2�?
�����
����
�
��� 4�������������1
�����
�"4?�84�0#

C�
��1
�����
�"4?�8C�*#

46)2�6��
��/�(
��
++���
�
:
(�+�
����
�
���/�"46)8�,�#

%(�>��
�
��������"46)8%6*#

6��
��/�(
��
���������"46)86)�#

9��(�������
����H

��"46)8949#

4952�9
���
)�:
��1
�"4958)<,#

�
+���"4958��9#

%
�������(��
����"4958%C3#

���
+
��
����
����1�"4958�3�#

4,42�,
(�
��7�(��/����
���
��
)�:
��������
(����(/����"4,48))4#

0��
�
�"4,480�C#

���
�1������9<5��
�
���/��
��������"4,48�<%#

,
(�
��7�(��/����(/����"4,48,64#

9�7(
��2�4��
����
�����(/�7�
����>��������++��1N

%0�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

-���+���������+���!���������"���+�
����#

M9�
�5:�(
������4��
����
�6
:
(��"546�#�+��:��
��������
����1����(
������7�(���
����
�
(
:
( � �� � ���
����
 � �7����
� �>��� � ��
 � ���� � ��� � �
���7�(��/ � �� � ��H
����1 � ���� � �
1�

 � ���
���
����
-�9�
�))��++��������
�����
����
��
+����
�����
+���������
����
������9<5����
��
�
��������
�
:�(
�������������������
����
������������
����
��
���1���
��+
�������(�
�
�
�����
�9<5-

��������+�������������
�����������((�����(�
���������+��
���������))����������
����(
�
�����
��
 � 546�- � 9��� � �� � ��� � �� � ��/ � ���� � ��
�
 � �� � ��� � +��:��
 � �
����1�
( � ��� � �
����7(
�
���
����
�-�����
����������
&+
��
���������
�
�����(�
���������+��
����>�((�7
�������
�
��
�����
1�
��������������546��������
����������9������>�������
/�+��:��
�
��(��/-N

-���+���������+���!��������>-,6?��������=�"���+�
����-�#

M9�7(
 � � � �
+�
�
��� �� � �
����/ ��� � ��
 �546�- �9�
 ���(
��� � �
+�
�
�� � � � ��
��������((/�
���
�
���
�����546���>��(
���
���>���
+�
�
������
����
�����(�
�-�5�����
�7
�� �����
�
�
�
(���1������&���
�����
�����+
���������
����
����+��
���>�
�
��++(���7(
-

4���
�(��
�������
��
&���
��������
:
����
��������((/����
�
��
:�(
���������
����
�(
:
(��
��
��
���
�������
�))�������
������1������9<5K�����
����
-�9�
/���
���
��������((/����
�
��
�����
������
����546��
+�
�
�������
����
����
�������((�(�>
��546�-�9�
�����
��
����
���
����
� �����546��� �546� �� ������+(���
��7/��
7����
������� �� ���
��������((/���1�
��
���
����
 � ���+��
�� � ����� ��
 � ���
 ����
����
 � ����(/ � "�-
- � ����
����1 � ��1�
�� � ���+
��
���;�� � �
+��# � ��� � ����� ��
 ��������� � �� � ���
����
 � ���+��
��� � ��������
� � ���
����
�
����(�
��"�-
-������1��
>��
H
��
�
���#-

9�
�
�546�����������������++��+����
����7��������������
����
����+��
��������
����7
��
�� � ���+�
� � ' � �� � ���� � ���� � �- � 0��
 � +�
���
(/� � 
��� � 546 � ���(
�
� � �� ����
 � ���� � ��
�
���+��
������
�������
����
�����(/������((����
����
��
+
��
���
�����
:
�/����+��
���
��
�����
��
�-

L��(
���
�546����
��
���
�������
�))��������+����7(
�����
+�
�
������
�����7������������
���
����
- ��+
������((/� � ��
 ������� ��� � M�
1�
�������N ��((�>� � ��
 ��������� ��� ����
����
�
���+��
����"��������
����
�����(�
�������(�
��/����(
�
�������
�546#������
��
7����
�����
������
����
����+��
����">���������
����
��������((/���1�
�����
����
����+��
��������
�
���
����
����
�����(/#�������546-�<����
����
����
�������
�����
���
�������
�))����(/�
546� � ��/ � 7
 � �
1�
��
�- � 9�
 � ������ � �� � �� � M546 � ���
� � � � �������

�� � ���
����
�
���+��
��N���������
��1���
��7/���
���������������:�(����(���-�4
1�
�������������
��>����
��� ��
��7(�1�����������
�+������� ��
��(����������=
����/���
�
��(��/��������
��:�(

������
�
���
�����
����
����+��
��������
�546-�4��546���/��(���7
�
&�
��
��>����
&+(����(/�
����
�����
����
��
H
��
�
���-

%��$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

,��+���!��
�����

,��+���!��
3�(���

,��+���!� � ��(������� � /�
-���+������,��+���!��6����

546� 546� 546� 546 546� 546� 546'

)����1
�������
����1
�
��

4)084C9 � � � �

4)08)4� � � �   � �

4)08�)� � � � � �

�
(�:
�/ � ����
�+
������

4�<8�56 � � � � � �

4�<8�?� � � � � � � �

�
:
(�+�
�� 4�,8%�� � � � � � �  

4�,8B6� � � � �  �

4�,8�0� � � � �

4�,8�39 � � �

4�,866� � � � �

4�,8*)* � � � � � � �

4�,8��0 � � � �

?
�����
�
���
�
���

4?�84�0 � � � � � � �

4?�8C�* � � � � � � �

6��
 � �/�(
�
�
++���

46)8�,� � � � � �

46)8%6*

46)86)� � � � �

46)8949 � � � �

9
��� 4958)<, � � � � � �

4958��9 � � � � �

4958%C3 � � � � � �

4958�3� � � � � � � �

,
(�
��7�(��/�
���
���
��

4,48))4 � � �

4,480�C � � � � �

4,48�<% � � � � � �

4,48,64 � � � �   

9�7(
��2�5:�(
���������
����
�(
:
(��
����/N

%%�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

-���+���������+���!��������0�>-,60?��� +�!����������������"���+�
����-�#

M<7=
���:
�

546������++(���7(
�>�
�
����
�������
��
��������
����+
�����������
H
��
���7
����
����
����
����
�
���/���
�����:�
>
������
���
�-����>�((�7
����:�(

�>�
�
����
+
��
������
����
����
�
H
��
������
++������
�����
������������

����
�����7

��
&
����
��>�����
�+
��������
�
+���
���������+
�����(��������(��������������-

546��+��:��
�����
:�(
�������� ���
�9<5�������
��:��(�7(
������
��
����
��� ���(
���1�
���
+
��
�� � �
����1 � �1����� � � � �+
����������� � ��� � �� � 
&��������� � �� � ��
 � 1
�����
�
���
�
������� �+��:��
�- � �� � �� � ���
��
�� ���� ��� �546��
:�(
����� ���
(� �7
 ��
��
���
((/�
����
��
��>����
�����������
��������
��
:
(�+
�������
�9<5����������������(��
�(�/-

4��
:�(
��������������(
:
(����
(��+��:��
�
:��
��
��������
�9<5��
�����������������
��
�������
���>�����������
�
���������������������+��:��
��
�
�
(�+���
�������1��������
�����
��
���
���-N

-���+���������+���!����������>-,6�?������+!�+�������������"���+�
����- #

M<7=
���:
�

546� � �
H
��
� � ��
 � ��	�+
������ � �� � ��
 � �
:
(�+
� � �� � �
��� � �� � ��
 � �
(�:
�/ � �� � �
��1��
����������� � ��� � �
�� � �
�
(��� � 7
� � ���
(� � ��� � �
���� ����
 � 
����� � �� � ��
 � +��� � �� � ��
�
�
:
(�+
�����������������
���>����1��������
����(�+������
-�4���
���������
(�������
H
��
���
�
7�������((/�����
��
����:
���
�����������������
-

546�������
�
���
��++(���7(
��������
�����
������
��>�
�
��
:
(�+
������
�
����
H
��
���
(�> � �� � ���
���
 � (
:
( � �� � ���
+
��
��(/ � ���
�
� � �
�
���/ � �� � ��
 � �7�
��
 � �� � �
��/�
�:��(�7�(��/������
����+(
�
��
:
(�+�
����
����-��
��������
��������/�����
�>�
���
�
���1�
(
1��/��/��
�������>�
�
����
��������
��
:
(�+
����/�7
�(����
�-N

-���+����� � ���+���!� � ����� � % � >-,6%? � � � (��*���!���� � ������ � ��� � !*�!)�� �
"���+�
����-�#

M<7=
���:
�

546� � +
����� � � � ������
����
� � �
:
(�+
� � �� � 1��� � ��&��
� � ���
����
 � ���� � +�����:
�
�
�
���/�
�1��

���1������
��
��1�����1
�>����
���
7�������(��(�
����������
&�����1���
���
�
:
(�+�
���+������
�-

546������++(���7(
��������
�����
������
��>�
�
��
:
(�+
������
�
����
H
��
������
���
�
(
:
(�������
+
��
��(/����
�
���
�
���/�������
H
��
��������
1����:
���1�����������
�9<5�
���������
:
(�+�
���>����
���
7�������(��
	
�1��

���1-N

%#�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

-���+���������+���!��������#�>-,6#?���(��*���!�������������@�������@����������=���
"���+�
����-�#

M<7=
���:
�

546 �+
���������
:
(�+
�����1������&��
�����
����
������+�����:
��
�
���/�
�1��

���1�
7��
�����1��������
����(��
:
(�+�
���+������
��>���������
1����1���
�����������
H
��
�
�
7�������(��+
���(�������>(
�1
�����((����������
���
��
��
�-�546 ������
���1�
���(
:
(����
>�����������(��
(/����7
�
��������((/��
���7(
�����
�������������
&�����1�+���
���(��
-

546 ������
�
���
��++(���7(
��������
�����
������
��>�
�
��
:
(�+
������
�
����
H
��
���
���
���
������1��(
:
(�������
+
��
��(/����
�
���
�
���/�������:
������(���������/�9<5��
������
�+�
+��
��������
�����������(��
�
���/	�+
������
�1��

���1������-N

-���+����� � ���+���!� � ����� � 	 � >-,6	? � � � ��(� ��(���� � �������� � ��� � ������ �
"���+�
����-'#

M<7=
���:
�

546��+
���������
:
(�+
�����1������&��
�����
����
�������
�
���/�
�1��

���1�7��
��

+�����1���
������
����( ��
:
(�+�
���+������
���
++���
��7/����
���
��++(�����������
�+
���(��� ��
�
���/�
�1��

���1� �
����H

�-��
�����9<5�>�(( �+��7�7(/�7
��
��1�
������
�
:
(�+
��>������
����
����������
:��1�546�����
����
-�������(��
(/��������
����������(�������
�����7
��7(
 � �� � ��
 � 546� � �
H
��
�
���� � �
(���:
 � �� � ��1���
� � �
:
(�+�
�� � >����
� � ��
�
�++(������������+
���(��
���
����H

���>�((�����7
�(��1
-

546�������
�
���
��++(���7(
��������
�����
������
��>�
�
��
:
(�+
������
�
����
H
��
���
��1� � (
:
( ��� � ���
+
��
��(/����
�
���
�
���/ � �� �� �+(���
���
:
(�+�
�� ����� �
H
��
 ���
��1���
� � �
:
(�+�
�� � �++����� � >����
� � ���
����1 � 
��
�����7(
 � ����� � �����7
��7(
 � ���
�+
���(�����
�
���/�
�1��

���1��
����H

�-N

-���+����� � ���+���!� � ����� � 
 � >-,6
? � � � ��(� ��(���� � ���� ��� � ������ � ��� � �������
"���+�
����-$#

M<7=
���:
�

546��+
�������
:
(�+
������1������1�����
����
�������++(������������
�
���/�
�1��

���1�
�
����H

���������1���
���
:
(�+�
���
�:�����
���������
�����+���
�
���+�
��
��9<5�����
+���
����1���1��:�(

����
����1��������1��������������-

546�������
�
���
��++(���7(
������
��
:
(�+�
�������
�
���/�9<5�������++(�������������1��
��������
�������>�
�
���
�:�(

������
�+���
��
�����
���=
�����
����
����������(������-N

%	�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

-���+����� � ���+���!� � ����� � . � >-,6.? � � �  ��(���� � ���� ��� � ������ � ��� � ������ �
"���+�
����-!#

M<7=
���:
�

546'�����++(���7(
������
��
:
(�+�
�������
�
���/�9<5�������++(�����������
&��
�
(/���1��
��������
����������;���>�
�
���
���1��:�(

������
����
���=
�����
����
���1�
�������-���������(�
�++(�����������546'�����
��
��(/�(����
�����9<5��>������1��(/����
�
���
�
���/��
�������(��/�
����������
��7(
����
&�
���:
������(����(/���-M

�������*�� ��2-���!+����� +�!������>,�,A�23?�"���+�
���!-�#

M<7=
���:
�

5:
�������9<5��
�
���/��
��������������7
�7/+���
����
����:��
����������
+�
��������/����((�
7
�+����7(
�����
�
������7
��
�
���
�
������:
(�
��7�(��/������
�����
+���������
��
�(/��1�
�
�
���/��
��������-�%�������
��
����������H
�(���������������
����
�
���/�7
��:��
������7
�
���
�
���1���
��
�
(��������H
��������:
��������������(����(/���������
��
�
���/�7
��:��
�����
��
�
��
���������������
�
�������
H
��
������:
����
���
�-�9�
�H
�(����������������
����
��
��������������
�1������9<5��
�
���/��
��������(���-N

�+�����/���������������>,�,A�6,?�"���+�
���!- #

V<7=
���:
�

,
(�
��7�(��/ ����(/��� � �� ��� ����
���
�� � �� ��
�
����
 �>�
��
� � :
(�
��7�(���
� � ��
�����
���
�
���1���
�
:�(
�����������
�������
����������������+��
���+
������������
�9<5����7/����
��
�
������"
-1-�7/��(�>��/+���
�
�#����
(���((�>�
�
������:��(��
���
�9��-

,
(�
��7�(��/����(/�����
�(��>������
����
�����������
�
��>�((�7
��7(
���������:
���(�>�������
>�((��((�>�
��
������
�����
�������
��
��
��"
-1-�����#���((�>���
��7�(��/�������
��
�
�>�������
�(�
����
�9�%��������
��
�
�>������
��
������
����+�7�(���
��������
��
�
��-N

V4++(�����������
�

4�:
(�
��7�(��/����(/�������+
�����
��7/���
��
:
(�+
��������
��������
��������
�+�
�
��
����
�
�
���/ � :
(�
��7�(���
�� � ��� � ���
(� � ������
� � �� � (
��� � ��
 � ����
��� � �� � �(( � ��
 � 9<5�
�
(�:
��7(
�����(
���1���
��9�������
����1
�
��
:�(
���������
����
�(
:
(-�9�
��
:
(�+
�����
�
H
��
��������
�
�����
����+�������������
�����
��:
(�
��7�(���
������((�>���
�
:�(
��������
���
 � 
�
 � �� � ���� � ����������� � �� � �� � �� � ��
�� � 
�
�
( � �� � � � �
++��� � ��� � ��
 � 
:�(
����K��
���
+
��
���:
(�
��7�(��/����(/���-N

M���
+
��
�� � :
(�
��7�(��/ � ���(/��� � 1�
� � 7
/��� � ��
 � :
(�
��7�(���
� � ��
�����
� � 7/ � ��
�
�
:
(�+
�- �9�
 ����� � ���
�� ��� � ��
 �
:�(
���� ����(/��� � �� � �� ��
�
����
 � ���� � ��
 �9<5� ���
�
�����������+
�
����������������+
�����
��7/����������
��+���
����1���(�>�"����4,48,64-��
���
+
��
�� � :
(�
��7�(��/ ����(/���#� ����
���
 � "��� �4,48,64-� �0��
���
(/ � �
�������# � ���
��1��"����4,48,64- �B�1�(/��
�������#��������+��
����(-N

%
�$�%&



������������		
����� ����� �!������"�����

,���1��

6����� �����1���� ��*���!���� �!������������

4��
&�42 �
�
���/�9��1
��+��:��
��>���������
+����
����
�
��-

%.�$�%&



����� �!������"����� ������������		
�����

9����+�1
�������
������((/�(
���7(���-

%&�$�%&


	Certification
	Specifications of the Certification Procedure
	Recognition Agreements

	Certification Results
	Executive Summary

	Excerpts from the Criteria
	Annexes

